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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Brenner mit optimalem Startverhalten 

Urn einen Brenner zur HeiGgaserzeugung mit einem 
Brennerrohr, mit einer Duse, welcho in einer Dusenstirnfla- 
che eine Austrittsoffnung aufweist, aus welcher ein Brenn- 
stoffstrahl austritt, mit einer nahe der Duse angeordneten 
Blende, mit einem in der Blende angeordneten zentralen 
Durchlafi fur den aus der Austrittsoffnung austretenden 
Brennstoffstrahl, mit einem zwischen der Blende und der 
Dusenstirnfl§che vorgesehenen Luftspalt derart zu verbes- 
sern, daft der Ziindverzug minimal und somit auch die mit 
diesem verbundene Emission minimal ist, wird vorgeschla- 
gen, daS der Luftspalt durch einen In axialer Richtung des 
Brennerrohrs bestehenden minimalen Abstand zwischen der 
Dusenstirnflache und der stromaufwartigen Oberfldche der 
Blende entsteht und daft das VerhSltnis von Durchmesser 
des Durchlasses zu dem Abstand zwischen ungefahr 10 und 
^ ungefahr 20 liegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Brenner zur HeiBgaser- 
zeugung mit einem Brennerrohr, mit einer im Brenner- 
rohr angeordneten Dtise, welche in einer Dtisenstirnfia- 
che eine Austrittsdffnung aufweist, aus welcher ein 
Brennstoffstrahl austritt, mit einer nahe der Dtise ange- 
ordneten Blende, welche das Brennerrohr in eine strom- 
aufwirts gelegene und die Dtise aufnehmende Vorkam- 
mer und eine stromabwarts gelegene Brennkammer un- 
terteilt, mit einem in der Blende angeordneten zentralen 
DurchlaB fur den aus der Austrittsdffnung austretenden 
Brennstoffstrahl, mit einer Anzahl von den DurchlaB 
umgebenden Offnungen in der Blende, durch welche 
Verbrennungsluft aus der Vorkammer in die Brennkam- 
mer eintritt und mit einem zwischen der Blende und der 
Dtisenstirnfiache vorgesehenen Luftspalt, durch wel- 
chen Verbrennungsluft aus der Vorkammer und durch 
den DurchlaB hindurch in die Brennkammer eintritt 

Ein derartiger Brenner ist beispielsweise aus der DE- 
OS 42 09 220 bekannt 

Bei der Realisierung eines derartigen Brenners hat 
sich jedoch gezeigt daB vielfach ein erheblicher Ztind- 
verzug auftritt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Brenner der gattungsgemaBen Art derart zu ver- 
bessern, daB der Ztindverzug minimal und somit auch 
die mit diesem verbundene Emission minimal ist 

Diese Aufgabe wird bei einem Brenner der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelflst, 
daB der Luftspalt durch einen in axialer Richtung des 
Brennerrohrs bestehenden minimalen Abstand zwi- 
schen der Dtisenstirnfiache und der stromaufwartigen 
Oberflache der Blende entsteht und daB das Verhaitnis 
von Durchmesser des Durchlasses zu dem Abstand zwi- 
schen ungefahr 1 0 und ungefahr 20 liegt 

Durch die Realisierung eines derart bestimmten Luft- 
spaltes zwischen der DQsenstirnfiache und der Blende 
laBt sich ein minimaler Ztindverzug und somit eine da- 
durch ebenfalls minimierte Schadstofferzeugung wah- 
rend der Starphase erreichen. 

Mit der erfindungsgemaBen Ldsung wird die Larm- 
und Schadstoffemission sowie auch die mechanische Be- 
lastung der Heizanlage durch DruckstdBe bei verspate- 
tem ZQnden minimal. 

Alternativ oder erganzend zu dem vorstehend be- 
schriebenen Merkmal laBt sich der Ztindverzug auch 
noch dadurch minimieren, daB das Verhaitnis des 
Durchmessers der Austrittsfiffnung der Dtise zu dem 
Abstand zwischen ungefahr 0,5 und ungefahr 1 liegt 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen Lflsung ist der 
minimale Abstand zwischen der Dtisenstirnfiache und 
der stromaufwartigen Oberflache der Blende dadurch 
definiert, daB dieser minimale Abstand azimutal um die 
den DurchlaB umlaufend im Mittel die erfindungsgema- 
Ben Werte einnimmt 

Da die im Rahmen der Erfindung als optimal erkann- 
ten Werte des Abstandes im Bereich eines Millimeters 
oder weniger liegen, laBt sich der erfindungsgemaBe 
Abstand besonders einfach dann realisieren, wenn die 
stromaufwartige Oberflache der Blende in einem der 
Dtise zugewandten Zentralbereich* eine ebene Fiache 
bildet 

Vorzugsweise veriauft dabei die ebene Fiache senk- 
recht zur axialen Richtung des Brennerrohrs. 

Dartiber hinaus ist es ebenfalls zur Realisierung der 
definierten Werte des Abstandes von Vorteil wenn die 
Dtisenstirnfiache eine ebene Fiache bildet, wobei insbe- 
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sondere ebenfalls auch die Dtisenstirnfiache senkrecht 
zur axialen Richtung des Brennerrohrs veriauft 

Ferner ist es im Rahmen der erfindungsgemaBen L6- 
sung besonders vorteilhaft, wenn der Luftspalt in azimu- 
5 taler Richtung geschlossen um die Austrittsdffnung der 
Dtise umiauft und somit die Dtisenstirnfiache und die 
Blende in dem angegebenen Abstand bertihrungsfrei 
voneinander stehen, so daB eine Erwarmung der Dtise ■ 
durch die seitens des Brennerraums erwarmte Blende 
to nicht mflglich ist 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 
zeichnerischen Darstellung eines Ausftihrungsbeispieis. 
In der Zeichnung zeigen: 
15 F*g» I einen Langsschnitt durch ein erstes Ausftih- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Brenners und 

Fig. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt des Bereich zwi- 
schen Dtise und Blende des erfindungsgemaBen Bren- 
ners. 

20 Ein als Ganzes mit 10 bezeichnetes Brennerrohr, dar- 
gestellt in Fig. 1, umfaBt ein Sttitzrohr 12, an das sich ein 
Flammrohr 14 anschlieBt Das Sttitzrohr 12 wird von 
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Brennerge- 
hause gehalten. Im Sttitzrohr 12 ist eine Vorkammer 16 
25 angeordnet, die sich bis zu einer Blende 18 erstreckt, 
welche eine Trennwand zwischen der Vorkammer t6 
und einer Brennkammer 20 bildet, die im wesentlichen 
im Flammrohr 14 angeordnet ist Die Blende 18 ist im 
Sttitzrohr 12 zentriert gehalten und am Obergang vom 
30 Sttitzrohr 12 zum Flammrohr 14 positioniert An die 
Blende 18 ist ein SuBerer Ringflansch 22 angeformt, der 
mit seiner der Brennkammer 20 zugewandten Seite an 
einem Isolierring 24 anliegt, welcher ftir eine thermische 
Isolation zwischen dem Flammrohr 14 und dem Ring- 
35 f lansch 22 sorgt 

In der Vorkammer 16 ist ein Dtisenstock 27 mit einer 
Dtise 28 angeordnet, wobei diese Dtise 28 vorzugsweise 
koaxial zu einer Mittelachse 30 des Brennerrohrs 10 
ausgerichtet ist Der Dtisenstock 27 halt mit einem Drei- 
40 bein 32 die Blende 18. 

Die Dtise 28 weist eine in einer zur Mittelachse 30 
senkrecht stehenden Dtisenstirnfiache 29, vergroBert 
dargestellt in Fig. 2, eine Austrittsdffnung 34 auf, welche 
in Richtung der Mittelachse 30 mit geringem Abstand A 
45 stromaufwarts einer der Vorkammer 16 zugewandten 
stromaufwartigen Oberflache 36 der Blende 18 ange- 
ordnet ist wobei die Oberflache 36 vorzugsweise senk- 
recht zur Mittelachse 30 veriauft Aus dieser Austritts- 
dffnung 34 tritt ein Brennstoffstrahl 38 aus, welcher ei- 
50 nen zentralen DurchlaB 39 der Blende 18 durchsetzt und 
sich in der Brennkammer 20 innerhalb des Flammrohrs 
14 stromabwarts der Blende 18 ausbreitet 

Damit bildet sich zwischen der Dtisenstirnfiache 29 
und dem um den DurchlaB 39 herum verlaufenden Zen- 
55 tralbereich 35 der Oberflache 36 der Blende 18 ein Luft- 
spalt 37, durch welchen Brennluft aus der Vorkammer 
16 in radialer Richtung zur Mittelachse 30 hindurchstro- 
men kann, um tiber den DurchlaB 39 zusammen mit dem 
Brennstoffstrahl in die Brennkammer 20 einzutreten. 
60 Der Luftspalt 37 wird dabei bestimmt durch den Ab- 
stand A zwischen der Dtisenstirnfiache 29 und der 
stromaufwartigen Oberflache 36 der Blende 18 und be- 
tragt vorzugsweise 0,2 bis 03 mm, wenn man von einem 
Olfdrderdruck in der Dtise von ungefahr 12 bis ungefahr 
65 20 bar bei tiblichen Brennerleistungen, in der GrflBen- 
ordnung von 17 bis 30 kW, vorzugsweise ungefahr 
20 kW ausgeht 

Der DurchlaB 39 ist zweckmaBigerweise so geformt, 
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daB er im AnschluB an die Oberflache 36 der Blende 18 
einen bezogen auf die Mittelachse 30 zylindrischen 
Wandbereich 39a aufweist, der einen Innendurchmesser 
DD hat, welcher kleiner ist als ein AuBendurchmesser 
DS der DQsenstirnflache 29. . 

Im AnschluB an den zylindrischen Wandbereich 39a 
folgt ein sich stromabwarts mit dem Brennstoffstrahl 38 
konisch erweitemder Wandbereich 39b, welcher bis zur 
stromabwartigen und innerhalb einer Mischrohres 40 
liegenden Oberflache 41 der Blende 18 verlauft H 

Innerhalb der Brennkammer 20 schiieBt sich an die 
Blende 18 das von dieser getragene Mischrohr 40 an, 
welches im AnschluB an die Blende 18 mit UmfangsSff- 
nungen 42 versehen ist durch welche hindurch eine in- 
nere Rezirkulation 54 von Rauchgas von einem inner- 15 
halb des Mischrohres liegenden Mischraum 44 Qber ei- 
nen zwischen dem Mischrohr 40 und dem Flammrohr 14 
gelegenen Rezirkulationsraum 46 zurilck in den Misch- 
raum 44 erfolgt. 

Dem Mischraum 44 wird nebeh dem ttber den Luft- 20 
spalt 37 einstrdmenden kleinen Teil der Brennluft aus 
der Vorkammer 16 der Hauptanteil der Brennluft Qber 
urn den DurchlaB 39 herum angeordnete Offnungen 48 
in der Blende 18 zugeftlhrt, welche vorzugsweise auf 
ihrer der Vorkammer 16 zugewandten Seite angephast 25 
sind und somit zu einer Gerauschminderung des Bren- 
ners beitragen. 

In das Flammrohr 14 sind in Umfangsrichtung bezo- 
gen auf die Brennstoffstrahlrichtung in Hflhe der Um- 
fangsdffnungen 42 des Mischrohres 40 Schiitze 50 ein- 30 
geformt, die durch vorzugsweise drei bis vier Stege 52 
mit einer Stegbreite von vorzugsweise ungefahr 5 bis 
ungefahr 10% des Gesamtumfanges des Brennerrohres 
10 voneinander getrennt sind. 

Die Schiitze 50 ermdglichen zum einen eine auBere 35 
Rezirkulation 56 von Rauchgas, indem dieses ausgehend 
aus dem Mischraum 44 aus dem Mischrohr 40 und fiber 
eine in der Zeichnung nicht dargestellte, der Blende 18 
abgewandte Offnung des Flammrohres 14 aus dem 
Flammrohr 14 heraustritt, dieses auf einer AuBenseite 40 
des Flammrohrs 14 umstrflmt, dabei von nicht darge- 
steliten gekfihlten Kesselwanden abgekfihlt wird und 
durch die Schiitze 50 hindurch in den Rezirkulations- 
raum 46 und von dort fiber die Umfangsdffnungen 42 
des Mischrohres 40 zurtick in den Mischraum 44 strdmt 45 
Zum anderen wird durch die Schiitze 50 der WarmefluB 
von einem wahrend des Betriebes des Brenners erhitz- 
ten Bereich des Flammrohres 14 zum Stfitzrohr 12 be- 
trachtlich reduziert, da der WarmefluB Iediglich fiber die 
wenigen Stege 52, die eine relativ geringe Ausdehnung 50 
in Umfangsrichtung aufweisen, erfolgen kann. Somit 
wird eine Nacherwarmung des Stfitzrohres 12 und der 
Blende 18 und damit fiber das Dreibein 32 auch eine 
Nacherwarmung der Dfise 28 nach Abschalten des 
Brenners betrachtlich reduziert und die Schadstoffemis- 55 
sion nach BrennschluB verringert. 

Zusatzlich zur Unterdrfickung der auBeren Rezirku- 
lation 56 ist ein ah einer Innenseite 58 des Flammrohres 
14 mit einem ringfdrmigen Mantel 60 anliegender Schie- 
ber 62 vorgesehen. Dieser Schieber 62 ist so in Richtung 6 o 
der Mittelachse 30 verschiebbar, daB er die Schiitze 50 
wahlweise ttberdeckt bzw. freigibt, wodurch wahrend 
des Startens des Brenners die auBere Rezirkulation 56 
bis zur Ausbildung einer stabilen Verbrennung unter- 
drfickt werden kann. " w 

Der Schieber 62 wird fiber ein durch Offnungen 64 
der Blende 18 und durch die Vorkammer 16 gefuhrtes 
Gestange 66 mit Hilfe einer in der Zeichnung nicht dar- 
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gestellten Linearverschiebungseinheit betatigt. 

Wahrend der Startphase des Brenners laBt sich der 
Schieber 62 mit seinem Mantel 60 vor die Schiitze 50 
bewegen und unterdrfickt somit die auBere Rezirkula- 
tion 56 in den Rezirkulationsraum 46 und den Misch- 
raum 44, so daB der Brenner in der Startphase stabil 
brennt Nach Beendigung der Startphase wird der 
Schieber 62 mit Hilfe der in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Linearverschiebungseinheit und mit Hilfe des 
Gestanges 66 in Richtung von der Blende 18 weg in 
Brennstoffstrahlrichtung verschoben, so daB er die 
Schiitze 50 freigibt und damit eine auBere Rezirkulation 
56 erfolgen kana Aufgrund der geringen Ausdehnung 
der Schiitze 50 in Brennstoffstrahlrichtung sind zum 
Oberdecken bzw. Freigeben der Schiitze 50 nur geringe 
Hubbewegungen des Schiebers 62 erforderlich. 

Zusatzlich wird wahrend der Startphase des Brenners 
der ZUndverzug durch den Luftspait 37, festgelegt durch 
den minimalen Abstand von 0,2 bis 03 mm, minimiert 
und somit die Schadstoffemission des Brenners eben- 
falls reduziert Der ZQndverzug ist dabei definiert durch 
die Zeitspanne, die zwischen der Offnung des Brenn- 
stoffventils und dem durch die Zfindung des Ol-Luftge- 
misches verursachten Druckanstieg im Feuerraum des 
Kesseis vergeht, sobald dieser den Wert von t Millibar 
fiberschreitet 

Ferner wird durch die Tatsache, daB die DQsenstirn- 
flache 29 die Blende 18 nicht beruhrt, sichergestellt, daB 
die Dfise durch die in der Blendenplatte anstehende 
Warme nicht unzulassig stark aufgeheizt wird, wodurch 
die BrennschluB-Schademission reduziert und auBer- 
dera eine Verstopfung der Dfise durch Olkohlebildung 
vermieden wird. 

Patentansprfiche 

1. Brenner zur HeiBgaserzeugung mit einem Bren- 
nerrohr, mit einer im Brennerrohr angeordneten 
Dfise, welche in einer DQsenstirnflache eine Aus- 
trittsoffnung aufweist, aus welcher ein Brennstoff- 
strahl austritt, mit einer nahe der Duse angeordne- 
ten Blende, welche das Brennerrohr in eine strom- 
aufwarts gelegene und die Dfise aufnehmende Vor- 
kammer und eine stromabwarts gelegene Brenn- 
kammer unterteilt, mit einem in der Blende ange- 
ordneten zentralen DurchlaB fGr den aus der Aus- 
trittsdffnung austretenden Brennstoffstrahl, mit ei- 
ner Anzahl von dem DurchlaB umgebenden Off- 
nungen in der Blende, durch welcher Verbren- 
nungsluft aus der Vorkammer in die Brennkammer 
eintritt und mit einem zwischen der Blende und der 
DQsenstirnflache vorgesehenen Luftspait, durch 
welchen Verbrennungsluft aus der Vorkammer und 
durch den DurchlaB hindurch in die Brennkammer 
eintritt, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft- 
spait (37) durch einen in axialer Richtung (30) des 
Brennerrohrs (10) bestehenden minimalen Abstand 
zwischen der DQsenstirnflache (29) und der strom- 
aufwartigen Oberflache (36) der Blende (18) ent- 
steht und daB das Verhaltnis von Durchmesser 
(DD) des Durchlasses (39) zu dem Abstand (A) zwi- 
schen ungefahr 1 0 und ungefahr 20 liegL 

2. Brenner nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
oder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verhaltnis des Durchmessers der Austritts- 
dffnung (34) der Duse (28) zum Abstand (A) zwi- 
schen ungefahr 0,5 und ungefahr 1 liegt 

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die stromaufwartige Oberflache 
(36) der Blende (18) in einem der DQse (28) zuge- 
wandten Zentralbereich (35) eine ebene Fiache bil- 
det 

4. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die ebene Fiache senkrecht zur axialen 
Richtung (30) des Brennerrohrs (10) verlauft 

5. Brenner nach einem der voranstehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die ebene Fiache 
senkrecht zur axialen Richtung (30) des Brenner- 10 
rohrs (10) verlauft 

5. Brenner nach einem der voranstehenden Ansprtl- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB die DUsenstirn- , 
fiache (29) eine ebene Fiache ist. 

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Dtisenstirnflache (29) senkrecht zur 
axialen Richtung (30) des Brennerrohrs (10) ver- 
lauft 

7. Brenner nach einem der voranstehenden Ansprtl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Luf tspalt (37) 20 
in azimutaler Richtung geschlossen urn die Aus- 
trittsdff nung (34) der DUse (28) umlauft 
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